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垻䣉⩇… vs. 伵㠫⩇…

5

2018.04.26 乌◉㚎䀇㭷⶞⟥㼩ᵉᶴ㡀庮
⎆⛇㥩志：
 2018.4.26 䳫10滅Ə⧨㖖⺞徂ⷅ嗮⾬∐䈥(Superior)
ᷧ⮝䄰㲠⻇FCCU⩹墩ⅴ䔆䳢䵘Ə⏖僤䔘㖣ⅴ䔆♏Ḳ
䩡㰊怙⅌⎴ㆰ♏凮ᷲ㸟䢚㰒⋽⏯䉐㷞⑳Ə᷻FCCUⅎ
⬿㛰䜩⇔拳濕ⷓ䔺储䂁⊋ょƏ俳䇭䂟嵞䁒˛ⅴ䔆壄
何娔₀㖣䇭䂟⽳Ə㩖楶䝌䄅枙傱䯂200冯⫸(61‪⫸)
⟔濕᳤㎈䤽䯂῰⨖㗇50,000㜴㻛昐ᴉ῰㢻濕䛲㯜ḽ
⹕⟥悍㻛昐⟔㯧᳤ⷓ䔺⟥㼩Ʋ䄰㲠⻇⑏⛴3勘憳(5⅓
憳)⌱⽸⎱⏸⌾⻝἟10勘憳 (16⅓憳)䟐⽉䮫⛴ⅎ⅏惏
㒋曉˛
CSB媦㟌㭊✏怙堳ḔƏ⯴㭋Ṳ㔬⎆⛇怙堳⇭㝷ḍ㎷ᾂ
⹥䨕⻡字㖠㠯Ə㛧䴩⠘␱⯮㖣媦㟌䴷㝆㘩䙣ⷪ˛
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2018.04.26 乌◉㚎䀇㭷⶞⟥㼩ᵉᶴ㡀庮

7

111.10.27 ᳫ㭷⟥㙕⶞#3RDS (䧪᳇悋㭷⅞㫩俩䜩ⲣ⛲)㼩㼻ᵉ㐃

宅㑗Ṅ㵎濣ᵸ摑䡍⛯

Ḕ㲠⤎㝾⻇䬓ᷰ憴㲠儒䡒ⷌ⠛㘏⤐㷘⤃䙣䔆䁒孍Əₚ⇡䇭䂟偙橁⊼⯶㸖⤎㝾咙
Ⱜ㯸Ə䁒⋉✏1⯶㘩⽳㎎∝Əằ（28㗌ƌ㙏3㘩8⇭㈴⭳⅏㺬䁒˛䒗ῄⰧ⯮ᾄ䩡
㱀㲼32㢄敲佗500吓Ə⏍⋅ⷌⰧⷙ⊹ị⁃ⷌ㔠╫Ə⏳㘩⯮ᾄ㲼敲⇡凚⯸30吓䙫
佗捗˛
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ᵉ㐃㌖堿
111 ⹛ 10 㛯 27 㗌䮹䰯ⶸ➑㚣㷍䧲⹶ḔƏ㰒㰊㋨乳㍹㔥凚⻉㰊䆪
䆹(Flare)䳢䵘濕䑏᷺廘⸾ⶠ㫡䂁䂐✒䩟䲘㯧㷍Ə22:29 怇ㇷ㰊䇭吾
䁒ƞ㒴ὃạⓈᾄ䶱「⁃䇷㨀㹽ὃ㥔䧲⹶(SOP)䔘䶱「㍹㔥斌
(MOV0040 ⎱ HV0034)憲⢺Ə㰊檻⽧⻉㰊䆪䆹⠻䮈䷁㍹㔥Ə怇ㇷ
䁒⋉㋨乳⻝䆹˛㒴ὃạⓈᾄ㨀㹽ὃ㥔䧲⹶(SOP)䶱「⁃䇷Ə壤䧲䳢
䵘晻曉˛
111 ⹛ 10 㛯 28 㗌Ṳ㔬⽳∗䊼⛲⃛㨣ᵉ㐃好㚣Ə䔺䊼 Flare 䩟䲘
䛲垀濕䛒⃢㽸ᵉ㐃᳹▞Ʋᷱ㖠䬓ᷧ䩡㰊↞⍢♏(ᷲ䨘 E3004)、檿㺒
ἵ⢺⇭曉㧤咟㰊/䢚㰒⋽⏯䉐⇭曉㧤怙㖀㏂䆘♏(E3006)、檿㺒ἵ⢺
⇭曉㧤咟㰊䩡㰊↞⍢♏(E3007)⎱䬓ṳ䩡㰊↞⍢♏(E3005) 恔㳉⎱Ə
娔₀⎾㏴˛㥠塔⊤Ჾ唓䛲⊡㽸ᳫ➑卶㬻䩟䲘濕䱑⃢㑵㨢䩟䲘䛲垀昜
㗪ᵉ㐃᳹▞˛

宅㑗Ṅ㵎濣◮䋁‪㫏⚸悏㗁-⟥㙕⶞#3RDS ᵉ㐃好㚣䖶撚⛯⌈

9

ᵉ㐃㌖堿

宅㑗Ṅ㵎濣◮䋁‪㫏⚸悏㗁-⟥㙕⶞#3RDS ᵉ㐃好㚣䖶撚⛯⌈
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2019.04.07 ⊮✏ AR0-3 ᵉᶴLPG䩟䲘䛲垀ⷓ䔺㫡䃄

Source濣Journal of Loss Prevention in the Process Industries 83 (2023) 105058

11

⊮⇔‪⊶共桗㾲᳇⶞㑺107ⴲ10㗆⹊㑺ᵉ㐃䩟䲘⫍悍㮦㫲濕ᶣ㗝墡

㬸䩟䲘弫㫭⇔慦㭇䤋擹✜濕⾝夰 㗨侻幦娖ヾ廞ノᴉ活怶倎嘓

∯⩱濕㐃ᾃ䯂∈ⴲ∱廞ノ䩟䲘倎 、LPG㯧㷍濕傲ⷓ䔺㫡䃄㼩㼻Ʋ

2019.04.07 ⊮✏ AR0-3 ᵉᶴ好㚣⛯⌈

宅㑗Ṅ㵎濣20190407 ⊮✏ AR0-3 ᵉᶴ-䖡⪝攠好㚣⛯⌈20200410

ὗ壹濣㗪ᵉ㐃䩟䲘士丬㑺斠◮映23.6‪⫸濕᳒㿟ⲟ㥠ⴱ⊮山ᶣ昞序㥠塔濕䩟䲘‥徦
倎嘓斡ᶣ䱑䏯⟔塾䖬塔㥠㚣⹕䚣濕㗪ᵉᶴ⹊↜↓徦壀⩘「榖唓䩟䲘㥠㚣㇅ⷓ」ġ
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(垻䣉䏠㠫)⩇…䩟䋄 = 伵⩇+垻⩇

宅㑗Ṅ㵎:伵⩇丰-ハ◉垻䣉⩇…䩟䋄㉦↓

13

2.垻䣉⩇…∯⩱幦娖⊈杦
敨䩟㉥㉨㑻(ᶣ䚱⇔㠫㽸ṉ)
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䚱⇔䏠⍿ VS. 㒣䏦⍿

宅㑗Ṅ㵎濣䱑㺝徦䏠䔺丰

15

䚱⇔䏠㠫䕂䪂○⊈榖Ỻ⇔撚伭◔(䩾懂)

宅㑗Ṅ㵎濣䱑㺝徦䏠䔺丰
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⇔ⲣ垻䣉∯⩱僅ᵉ㐃_ᵉ㐃㷒婈僅唓丬

宅㑗Ṅ㵎濣榖䢏⟥ⶔ⩍䦞㐗㉆

17

垻䣉⩇…䩟䋄㡀⺳
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Bhopal(㮠ⳓ)ᵉᶴ

宅㑗Ṅ㵎:㘯㞬㑮伜

1984ⴲ12㗆3㒣₊㔦Ə⍗⺍䙫⍁ⷼ䈥
ⷩ併⛲偖⏯䢚⋽䉐娔㖣⍁ⷼ䈥岎㯸⌧
昫徸䙫ᷧ㈧徙嗌⻇䙣䔆䕗㰗慟䔙慖
(MIC)㯧㷍ᵉᶴ˛
⭿㖠⅓ⷪ䙪摑㨹ᵟᵸ㐶㽸2,259ᵸ濕䐴
◮㏽ⵚ䝸奋⍊㫡榒㯧㷍㗇撚䕂㨹ᵟᵸ
㐶㽸3,787ᵸƲ彂㗇⟥䯂8,000ᵸ◦㉣
᳉Ṅ䕂‧ỉ㓝㗝ᳫ⑨⌻濕⊤⟔⟥䯂
8,000ᵸ▞㽸㫡榒㯧㷍今㨹ᵟƲ㠠㓁ᷧ
Ụ2006⹛䙫⭿㖠㕮ờ桖䤡Ə廗㧟㯧㷍
 廞ノ558,125ᵸ⊕ή濕⇃ㆪ38,478
ᵸ㕩㔀⫾徦㩖䑼濕ᶣ⊈⟥䯂39,000ᵸ
╲悋⍊㫶ᴃ㩖䑼Ʋ

19

Bhopal(㮠ⳓ)ᵉᶴ-䄧宨䄷⻥

MIC(䐮㫮怶䏰怭)⊆䣯䏰⚸䐮㫮怶怭Ə㘖 㫡濑Phosgene濒僅䏰侸

濑Methylamine濒Ḛ䏦⹊ヾ⋆ノ䕂⇔⨶⍿濕⟘䏦㑺垻廞幰咣 ( ὲ⥩:

⏖ὃ䂡⊇ῄ∐Carbaryl䙫壤怇∴樬䉐 )˛

䉠『䂡㊬䔺⻥榖、㓑䂁濕僅怶、洺僅⋂䣬㗇㤝⇔⨶䄧宨尵ⅅ㾆⊋ょ濕

᳒⍊㫲⊋ょ㗁㏼₸⟥悍䕂䁯今㭶森ƞⱓ㖣ᷧ䨕䛟䕝㴢㼸ᷴ䩐⮁᷻⅞

㛰㮹『䙫⋽⭟䉐峑˛
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Bhopal(㮠ⳓ)ᵉᶴ-䔺䏝䱑弌

1984⹛12㛯3㗌0：56Ə⎗ⅎ䙫

䐮㫮怶怭῰㫡与䔺䏝㏼䁯⊋ょ濕

㵩ⵤ∅傱200℃濕Ἥ⁵∹䮹䰯、

▜㏴㯕㶊✒、䂁䂐✒⊈㫲日䮹䰯

䨇 ⹊⟯昆濕Ⲧ⟥䕂➑ⷵ⫌傲῰

⨖与摣搾坩㭔摉Ʋ䕗㰗慟慖㰊檻

㕊ⷪ˛

21

⋂◉PSM䖶撚㮓塍僅䔺⬓屦↠

宅㑗Ṅ㵎:伵⩇丰-ハ◉垻䣉⩇…䩟䋄㉦↓
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乌◉-PSM㮓塍
乌◉-PSM(Process Safety Management of Highly Hazardous 
Chemicals, 榖∯⩱⇔⨶䄧宨垻䣉⩇…䩟䋄㮓)
1992⹛12㛯24㗌Ə OSHA㭟䴷⇡PSM㲼奶29 CFR part 
1910.119Əḍ塍⩘弧䏦㑺⇃ㆪ唓䋄ᶹḓ屃₸䩟⃴悍᳈攎䕂130䣬
㗇㪐䄧ピ⊋ょ⻥䕂⇔⨶⍿; ピ唓䋄10,000䞃(4,535.9‪㑢)ピ㖲⟘㐶
悍䕂㓑䂁⻥㱰榒⍊㫡榒䕂垻䣉Ʋ

暮Ḣ柯ᾄ偖悍㲼奶29CFR 1910.1200(I)(1)凚1910.1200(I)(12)㎷ᾂ
⾬奨䙫壤䧲岮姱䬰┭㥔㩆⮭䵍ṯⓈⷌ⎱⅝Ị塏ƏỌ⃿⿒䙫⭳ㇷ壤䧲
⍘⮚⇭㝷⎱⅝ẽ奨柬˛
㓑䂁⻥㱰榒濣摁㼩涜⫍㑺100Ĵ(37.8℃�
㓑䂁⻥㫡榒濣68Ĵ(20℃�、1⟥㫡➑᳉濕LFL◦13%ᶣ᳉ピ䂁䂐䪂○◦12%ᶣ‥

23

PSM ħOSHA 29 CFR 1910.119

⭾㗏：擰㨠榖∯⩱⻥⇔⨶⍿㼻斡⻥㯧㷍ヾⷓ尵䕂╲悋⹊㙚
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ハ◉-PSM㮓塍
ㇸ⛲䛟旃㲼奶㛰：『↜↓㥠㚣㮓』(㫏◉82ⴲ䔺ⳁ)䧪26㝛、㠠㓁
婙㲼∝姩Ḳ『∯敨⻥ⲣḚ⛲ヾ⪧㚣⊈㥠㚣幤㮓』(㫏◉83ⴲ䔺ⳁ)Ə
Ọ⎱『伵㠫⩇…圙䏝㮓』(㫏◉ 103 ⴲ 12 㗆 31 㒣䔺ⳁ)䧪⇿ᵒ㝛、
㠠㓁婙㢄䬓ᷰ柬奶⮁姩⮁Ḳ『垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓』Ə婙徍
㲼䬓2㢄奶⮁弧䏦㑺᳉⃕ⲣḚ⛲ヾ：

1. ⋅⊼㪉㟌㲼䬓ṳ⌨⅔㢄䬓ᷧ柬䬓ᷧ㬥㈧⮁⾅Ṳ䚱㭷䏠⍿ᴉ垀墡
⊋ょ濕ᶣ垻廞䚱⇔⚸㗪≝㑗Ḳⷌὃ⠛㈧˛

2. ⋅⊼㪉㟌㲼䬓ṳ⌨⅔㢄䬓ᷧ柬䬓ṻ㬥㈧⮁垻廞、唓丬ピḽ䏦∯
敨䄧⊈⩱䄧Ə总⋅⊼㪉㟌㲼㖤堳䴗∮昫塏ᷧ⎱昫塏ṳ奶⮁㕟憶
Ḳⷌὃ⠛㈧ ˛

25

ハ◉-PSM䖶撚㮓塍僅塍⩘

ᷧ、⋅⊼㪉㟌㲼

ṳ、偞㥔⭰⅏塂䔆㲼

ᷰ、⍘暑『ⷌὃ⠛㈧⯐㟌⎱㪉㟌徍㲼

▙、垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓
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垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪3㝛

㜓徍㲼㈧䨘垻䣉⩇…夓ᷮƏ㋮∐䔏䰎㢉⇔、䮹䰯⇔㑷ⷍ濕幦娖、⃄

㙎∴㢄ⷌὃ⠛㈧㸙◦∯⩱濕今㉟⊔⺃堿曎擰㉨㑻ᴉ夓ᷮ˛

㜓徍㲼㈧䨘垻䣉Ậ㏷Ə㋮∴㢄ⷌὃ⠛㈧㒠㗇⩇…擰娵㉨㑻㗨侻㉥⃴

㑮㸙◦∯⩱Ḳ壤䧲⋽⭟⒨、㉧堺、娔₀、㒴ὃ䧲⹶ピ塍㣟ᴉ婈㖲˛

27

垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪6㝛
䧪▙㝛ヾ⩘㪍5ⴲょ⪤㑻垻䣉⩇…夓ᷮ濕‴㗝摑⃄⃣ṛ᳉⃕⋂㧼ヾ
⩘ᴉ㒣尵䩕濣
Ჾ、ṛ㗪幤㮓塍⩘⩊ノ垻䣉⩇…夓ᷮ濕᳤⛯䱑↜↓㥠㚣㤝㢉ὗ㚣ᴉ
㒣Ʋ
ᵊ、㑺㗪幤㮓㑻圊ℋ濕ṛ∯敨⻥ⲣḚ⛲ヾ⪧㚣⊈㥠㚣幤㮓⪧㚣⋆㛺濕
⊔⹕⪧㚣⋆㛺ᴉ㒣Ʋ
᳇、㑺㗪幤㮓㑻圊ℋ濕ṛ∯敨⻥ⲣḚ⛲ヾ⪧㚣⊈㥠㚣幤㮓塍⩘濕⩊
ノ垻䣉⩇…悋㑮夓ᷮᴉ㒣Ʋ

垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓㑻圊㒣㗝㽸104.01.01
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RBPS (Risked Based Process Safety)-CCPS

29

乌◉⅞Ⲝ㏽ⵚ(Cal/OSHA )-䀇㭷⶞垻䣉⩇…䩟䋄㮓

2017 ⴲ 10 㗆⊇ⷅⷅ㔦⺃柹ⷪ䄰㲠⻇䙫壤䧲⭰⅏䮈䏭(Process 

Safety Management for Petroleum Refineries)奨㰩ⷅⅎ䙫 15 ⮝

䄰㲠⻇Ə悛⫋㒠㗇⍊㑮❜䕂㤝㝮、⇔⨶、䄧䋄ピ‴ᶔ垻䣉濕‴㗁⫌

傲士㑻ピ䄧宨Ⅱ⇔仃濕曆⚵圊㋋⩱㤝⃴⪧㚣濕᳤堿㬀䖟⊭侻䕂㉟䏦

㗪宨⩇…㉨㑻Ṅ㱆攢∯⩱濕⫅≝㗪䕂 14 堿曃濕好㐲㽸 21 堿曃濕 

2017ⴲ䏝㐆Ʋ
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乌◉劭䖙曑Ⲝ (DOSH)-榖杦敨⇔⨶⍿垻䣉⩇…䩟䋄⩇…㣗㵔

僅⅞Ⲝ伵㠫⩇…僅ἣ⵵䩟䋄⫾ (Cal/OSHA) 䕂䀇㭷⶞ PSM 㮓塍朜
᷺濕2024ⴲ12㗆㨡ⷍ䏝㐆㑻圊ƞWAC 296-67 塍䪂 Part B (296-
67-300傱296-67-387)䛟廪㖣ᷧ刓态䔏㨀㹽 Part AƏ⯯敧懄⯴䀇
㭷⶞䕂榖杦敨䄷⻥ⷓ‣ᵄ㖲╲㛺᳒‵ℋ䙹⻥䕂䖬㣗⫌⋏⩇…䩟䋄堿
㬀Ʋ

᳹堿㑮❜僅ⷵ⇔曃䖬濣
1. 壤䧲⭰⅏㕮⋽娼἗ (Process Safety Culture Assessment, PSCA)
2. ㏴⮚㩆∝⯐㟌 (Damage Mechanism Review, DMR)
3. ⍘⮚㎎∝ⱋ䴁⇭㝷 (Hierarchy of Hazard Controls Analysis, HCA)
4. ü

31

垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪4㝛
䬓ṳ㢄Ḳⷌὃ⠛㈧ƏṲ㥔▕ἴㆰ㪍ᵒⴲ⫯᳉⃕ᵉ曃濕⪤㑻垻䣉⩇…夓ᷮ：
Ჾ、垻䣉⩇…宅壈濕⥩昫塏ᷧ˛
ᵊ、垻䣉∯⩱㉥⃴㉨㑻濕⥩昫塏ṳ˛

⪤㑻ℋ曃夓ᷮᴉ弌䣉⊈䰎㙚Əㆰṯ姿拫Əḍ壤ὃ壤䧲⭰⅏娼἗⠘␱⎱㎈
⎽⾬奨Ḳ柷昙㎑㖤Ə夓ᷮ⛯⌈‥⩷ょ⇃ㆪ᳉⃕⋂曃：

ᷧ、⯍㖤∴柬娼἗怵䧲Ḳ⾬奨㕮ờ⎱䴷㞃˛
ᵊ、↜ⲣ⊁僅Ə⥩昫塏ᷰ˛
᳇、㣗㵔Ḛ㠫䣉ⵍƏ⥩昫塏⛂˛
▙、㐗佰壑䲲Ə⥩昫塏ṻ˛
ᵒ、ㄽ㏪䩟䋄Ə⥩昫塏⅔˛
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垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪4㝛(䵊)
˛ℋ⩇…㥠㚣Ə⥩昫塏ᷪ↓␝、‫
᳁、㤝㝮⩊㐲⻥Ə⥩昫塏⅒˛
 、↓㼩壯⊭濕⥩昫塏Ṅ˛
ᴛ、婈㖲䩟䋄濕⥩昫塏⌨˛
⇿、ᵉ㐃好㚣Ə⥩昫塏⌨ᷧ˛
⇿Ჾ、䲈⻣ょ婈濕⥩昫塏⌨ṳ˛
⇿ᵊ、䧤⋆⻥䣻㛶Ə⥩昫塏⌨ᷰ˛
⇿᳇、␄㠫㤝⪄Ə⥩昫塏⌨⛂˛
∴ṳ柬㛰旃壤䧲⭰⅏娼἗Ḳ奶⮁Ə㖣壤䧲῕㔠㘩Əẍ恐䔏Ḳ˛

33

垻䣉⩇…宅壈(PSI)
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PSIᴉ㸙◦Ṅ㵎⊁仁-1

宅㑗Ṅ㵎濣⫍♉ᶿ㠫垻䣉⩇…䩟䋄⪤㑻㇅ⷓ(伵⩇丰)108.07 

垻䣉⩇…宅壈 㸙◦Ṅ㵎
榖ⵤ∯敨⇔⨶⍿ᴉ∯⩱宅壈濣
1. 㮹『岮姱
2. ⮠娘㚛朙㾪⺍
3. 䉐䏭㕟㓁
4. ⎴ㆰ『㕟㓁
5. 儷圼『㕟㓁
6. 䆘⎱⋽⭟⭰⮁『㕟㓁
7. ⏖僤䙣䔆ᷴㄵ凮⅝ẽ䉐峑
㷞⏯⍘⮚⽳㞃

� ⋽⭟⒨Ḳ⭰⅏岮㖀塏
� ⋅ⷌὃ㥔⠛㈧⮠娘㚛朙㨀㹽
� ⋽⭟⒨怲忨㎌㔝▕䬰㕮ờ
� 䟻䩝敲䙣惏敧Ḳ䟻䩝⠘␱、⯍樾䳧拫䬰㕮ờ
� ⷌὃ⭰⅏⇭㝷ㇽ壤䧲⭰⅏娼἗䳧拫
� ⋽⭟⎴ㆰ『ⷌὃ塏(Chemical reactivity 

worksheet, CRW)

35

PSIᴉ㸙◦Ṅ㵎⊁仁-2

宅㑗Ṅ㵎濣⫍♉ᶿ㠫垻䣉⩇…䩟䋄⪤㑻㇅ⷓ(伵⩇丰)108.07 

垻䣉⩇…宅壈 㸙◦Ṅ㵎
垻䣉ㄾ圑䖶撚宅壈濣
1. 㖠⠱㴨䧲⛽(BFD)ㇽ䰈⋽壤䧲
㴨䧲⛽(PFD)

2. 壤䧲⋽⭟⎴ㆰ岮㖀
3. 柷㜆㛧⤎⬿憶
4. 㺒⺍、⢺⊂、㴨憶ㇽ䴫ㇷ䬰Ḳ
⭰⅏ᷱ、ᷲ昷

5. 壤䧲‶䧢⽳㞃娼἗Ə⋬␒⏖僤
⽘柦⋅ⷌ⭰⅏⎱⁌⺞Ṳ柬

�㒴ὃ㈲ⅱㇽ壤䧲㒴ὃ姺䷛㕀㜷
�䟻䩝敲䙣惏敧Ḳ䟻䩝⠘␱、⯍樾䳧拫䬰㕮
ờ

�⏖⾅ⷌ⻇俷⢺㧤ㇽℙ㧤䬰娔₀Ḳ⺒⬿憶ⷌ
䧲㕮ờ、PFD Ḕ廰志Ḳ⺒⬿憶、㒴ὃ㕮ờ
(⥩㗌婳ㇽ⯍樾⮋⺒⬿䳧拫)䬰岮㖀Ḕ⎽⽾

�䮈䷁⃧塏⛽ P&IDs
�ⷌὃ⭰⅏⇭㝷ㇽ壤䧲⭰⅏娼἗䳧拫



36

垻䣉㯿䣉◔(PFD)-1

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

37

垻䣉㯿䣉◔(PFD)-2

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈



38

䩟䲘ι圦◔(P&IDs)-1

⊁仁Ṅ㵎濣↜ _∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

39

䩟䲘ι圦◔(P&IDs)-2

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈
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䩟䲘ᶡ唝/塍㛺濑䪂ṉ濒

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈
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PSIᴉ㸙◦Ṅ㵎⊁仁-3

宅㑗Ṅ㵎濣⫍♉ᶿ㠫垻䣉⩇…䩟䋄⪤㑻㇅ⷓ(伵⩇丰)108.07 

垻䣉⩇…宅壈 㸙◦Ṅ㵎
垻䣉士ὗ䖶撚宅壈濣
1. ⻡怇㜷㖀
2. 䮈䷁⃧塏⛽ (P&IDs)
3. 憲⢺䳢䵘娔姯⎱娔姯ᾄ㓁
4. 态梏䳢䵘娔姯
5. ὦ䔏Ḳ娔姯奶䮫⎱㨀㹽
6. 昙䇭⌧⟆≪⇭
7. 峑僤⹚塈岮㖀
8. ⭰⅏䳢䵘⥩⭰⅏怊捽、⁜
㸓ㇽ㉸∝䳢䵘

9. 壤䧲娔₀Ḳ娔姯、壤怇⎱
㒴ὃ䬍⏯䛟旃㲼ị奶⮁Ḳ
嬰㗵㕮ờ

�㒴ὃ㈲ⅱ
�䮈䷁⃧塏⛽ P&IDs
�娔₀壤怇┭ㇽᾂㆰ┭㎷ᾂḲ娔₀壤怇⛽、娔₀
奶㠣㗵䴗、娔₀㒴ὃㇽ䶔῕ῄ棱㈲ⅱ䬰㕮ờ

�娔₀娔姯㛟、㪉㸓⠘␱⎱⏯㠣嬰䬰㕮ờ
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悉➑䮹䰯士壆⊈士壆ṛ㎘-⩇…摣

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱
⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓
ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

43

幦娖、夓ᷮ垻䣉㸙◦∯⩱濕᳤㉟⊔⺃堿ᴉ⩇…
㉥⃴㉨㑻
Ṳ㥔▕ἴ⏖ᾄ壤䧲䉠『⎱壮曃⺍䬰⛇䴇Ə恟㒮
恐䕝㖠㲼⟞堳壤䧲⭰⅏娼἗ƏỌ徏嬿壤䧲⍘⮚Ə
媑㗵⥩ᷲ： 
1.䫟㓑ピ⟘⬪ᵸ㽸㎋Ḛᴉ垻䣉(⥩㰏↞⍢䳢䵘
ㇽ䔏㰛嘼䏭娔㖤䬰)Ə⽾ὦ䔏⡀㙚-䰎㙚⃄㙎
(What-If Analysis)、㥠㛶圦(Checklist)䬰
㖠㲼˛

2.  廡䵊ピ巁埅斚ᴉ垻䣉Ə⻡字ὦ䔏∯⩱⊈⊭㎋
Ḛ⻥⃄㙎(Hazard and Operability Study, 
HAZOP)ピ⟯奢㣟ⷍ⊈ⸯ暽⃄㙎(Failure 
Modes and Effects Analysis, FMEA)䬰䳢
䵘⋽⇭㝷㖠㲼˛ 

宅㑗Ṅ㵎濣⫍♉ᶿ㠫垻䣉⩇…䩟䋄⪤㑻㇅ⷓ(伵⩇丰)108.07 
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垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪5㝛
ℋ㝛ヾ⩘垻䣉⩇…夓ᷮ濕ょḽ䏦᳉⃕Ჾ䣬ᶣ᳈ᴉ⩇…夓ᷮ㑷㮓濕ᶣ
夓ᷮ⊈䝸奋垻䣉∯⩱濣
Ჾ、⡀㙚-䰎㙚⃄㙎Ʋ
ᵊ、㥠㛶圦Ʋ
᳇、⡀㙚-䰎㙚⃄㙎濘㥠㛶圦Ʋ
▙、∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎Ʋ
ᵒ、⟯奢㣟ⷍ⊈ⸯ暽⃄㙎Ʋ
㐃敚㣷⃄㙎Ʋ、‫
᳁、‴ᶔ䱑ᳫ⟬᳹䩟㤝撚奋⊭‵㗇⋊䨇⅝侻ᴉ⩇…夓ᷮ㑷㮓Ʋ

45

垻䣉⋂敌㩳∯⩱夓ᷮ㑷㮓

宅㑗Ṅ㵎:伵⩇丰-垻䣉⩇…䩟䋄䣉ⵍ⊁仁ㄉ⁈111.02



46

∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎(HAZOP)⃄㙎彍巭(1/2)

宅㑗Ṅ㵎濣ⲣ⩇−㗁-111ⴲ䚱⇔䏠㠫㵛廘ⴱ⊮ᵢ㯿僅 娖㗁娮 (HAZOP⃄㙎ㄉ㮓䫟ᶉ)

47

∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎(HAZOP)⃄㙎彍巭(2/2)

⊁仁Ṅ㵎濣CCPS∯⩱夓ᷮ䣉ⵍ㇅ⷓ & ⲣ⩇−㗁-111ⴲ䚱⇔䏠㠫㵛廘ⴱ⊮ᵢ㯿僅 娖㗁娮 (HAZOP⃄㙎ㄉ㮓䫟ᶉ)

HAZOP = HAZ (Hazard濕∯⩱) + OP(Operability濕⊭㎋Ḛ⻥)

Process HAZOP 㽸䊼ᶈ㖾⳶ḽ䏦䕂HAZOP⃄㙎㑷ⷍ濕䮹䰯⻥㑷ⷍ㖲⩊㐲
䕂ㄼ₸垻䣉᳈䕂㸙◦悋⟥ᵉ㐃∯⩱(Major Accident Hazard, MAH)

䣬
朜

Process
(娸程)

Procedure
(程序)

Batch Reaction
(程序)

䫟
ᶉ

Ἅ斠
(Deviations)

垻䣉⊁㐶
(Parameter)

ⷓ⫌夜
(Guide words)
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HAZOP ⃄㙎⳶塉ⷓ⫌夜僅⿍乧 

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

49

HAZOP ⃄㙎⳶塉ᴉἍ斠

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈
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HAZOP ⃄㙎㯿䣉

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

51

⪤㑻垻䣉⩇…夓ᷮᴉ㮦⿍ᵉ曃
ᵉ㠫⑬ḋ⪤㑻垻䣉⩇…夓ᷮ㔀濕ょ傱⫏䝸奋᳉⃕ᵉ曃濣 

1. 垻䣉ヾ㗇㸙◦∯⩱★坩㊎₸姵媽˛ 

2. ⇔⨶⍿㖼ⷓ尵⟔㯧、㼩㼻、䃄㽶、‵榖㸙◦⹊㙚╲悋ⵤピ榖杦敨ᴉ唙椘ᵉᶴ䬰Ə
★坩㊎₸姵媽˛ 

3. 仁悍垻䣉Ἅ斠≝▞⊈䊼㗇㉥⃴㉨㑻(⋩ⲣ䣉㉥⃴⊈䩟䋄㉥⃴)⟯㐆⾃㭿᳉濕⊭侻䔺
䏝⍘⮚ガ⡪⎱⏖僤⯵凛㛧䴩、㛧⣅᷻⏯䏭⽳㞃Ə⋬␒䁒䁤、 䇭䂟、⍘⮚『⋽⭟
⒨⣽㴐⎱⽘柦ạⓈ⭰⅏⁌⺞䬰Ṳ柬˛ 

4. ⯴䙣㍿Ḳ壤䧲⍘⮚ㆰ⇭∌䢡婴㘖␍Ⲱ㉟⊔弧䐴᳒⊭昞ᴉ㉥⃴㉨㑻Ə⋬␒⏖昴ἵ壤
䧲‶曉⎆⛇⎱⅝ガ⡪Ḳ䙣䔆⏖僤『、㵯㸂⽳㞃⚛憴⺍Ḳⷌ䧲㎎∝、䮈䏭㎎∝⎱ῲ
ạ昙孞⅞䬰˛ 

5. 仁悍士ὗ、士㑻士丬◮涜⊭侻㸙◦␍朊Ə⍚壤䧲⍘⮚ἴ何凮䏥⠛ⷌὃạⓈἴ何
(⍚ạⓈ墒㋮⮁ⷌὃ䙫✗滅)敺Ḳ䩡敺旃ᾩ˛ 

6. 仁悍ᵸ㽸▞䯞⊭侻ⷓ尵ᴉ垻䣉∯⩱Ə⋬␒ạ䂡⤘媋⎱⽘柦ạⓈ塏䏥Ḳạ⛇ⷌ䧲䬰
┶栳˛
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⪤㑻垻䣉⩇…夓ᷮᴉ㏷⑂㑷ⷍ
悛⫋垻䣉⩇…夓ᷮ䔺㉖ᴉ㸙◦∯⩱濕ⶸ娮ょṛ᳉⃕㑷㮓ṛⵍ㏷⑂垻
䣉⩇…濕᳤壖懂㪍ỉ㏷⑂ᵉ曃ᴉ唓䋄㑷ⷍ⊈䰎㙚濣 

1. 㱆攢Ʋ 

2. ⊔ᶡƲ 

3. ⲣ䣉㉥⃴Ʋ

4. 䩟䋄㉥⃴Ʋ 

5. ỉᵸ擰娵‵Ʋ

53

壀⩘MI濕幦娖垻䣉撚戳⻥士ὗ

㤝㝮士ὗ㳃⑬⊈塍㛺㓌䯮濕

ょ傱⫏⇃⋩᳉⃕士ὗ濣 

1. ➑⅙⩷┦僅῰㢻

2. 䩟䲘(⇃ㆪ䩟䲘䰂ᶴ⡀摣)

3. 悉㏼⊈㉐㏼䮹䰯

4. 䲈⻣Ἒ嶈䮹䰯

5. ㉥⃴䮹䰯(⇃ㆪ䖡㳪士ὗ、

⿝ょ┦、娤⛯⊈廡扔䮹䰯)

6. 㮳㰤
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㤝㝮⩊㐲⻥(Mechanical Integrity, MI)
⯴➑⅙⩷┦僅῰㢻、䩟䲘(⇃ㆪ䩟䲘䰂ᶴ⡀摣)、悉㏼⊈㉐㏼䮹䰯、

䲈⻣Ἒ嶈䮹䰯、㉥⃴䮹䰯(⇃ㆪ䖡㳪士ὗ、⿝ょ┦、娤⛯⊈廡扔䮹

䰯)、㮳㰤䨇壤䧲娔₀⟞堳ᷲ⇾Ṳ柬ƏỌ䢡ῄ壤䧲娔₀䧲⹶⭳㕛『：

Ჾ、ⶸ䦉᳤⚵圊㖶映䣉ⵍƲ

ᵊ、懄⯴䶔㋨娔₀㋨乳⭳㕛『Ḳ⋅ⷌƏ㎷ᾂ壤䧲㥩奨凮⍘⮚婴䟌⎱

恐䔏㖣⋅ⷌὃ㥔䖶撚䣉ⵍᴉ壑䲲˛

55

㤝㝮⩊㐲⻥(Mechanical Integrity, MI)
᳇、㥠㚣⊈㳪夤濣

(ᷧ)壤䧲娔₀柯⪤㑻㥠㚣⊈㳪夤˛

(ṳ)㪉㟌凮㸓婍䧲⹶、栢䍮柯䧤⋆䖶撚㮓ᶢ⊈ⲣ䣉塍䪂˛

(ᷰ)ᾄ䅎壤䧲娔₀㒴ὃ凮䶔῕ῄ棱䵺樾Ə⩘㗝㥠壌㪉㟌⎱㸓婍栢䍮˛

(⛂)ㆰ㛰失⪤ᴉ㖶映䮾懂宅㑗Əⅎ⮠凚⯸廰㗵㪉㟌ㇽ㸓婍㗌㜆、⟞堳㪉

㟌ㇽ㸓婍ạⓈ⦺⏴、㪉㟌ㇽ㸓婍壤䧲娔₀䷏噆ㇽ⅝ẽ嬿∌㖠⻶、㪉㟌ㇽ

㸓婍㖠⻶媑㗵、㪉㟌ㇽ㸓婍䴷㞃䬰˛
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㥠㚣⊈㳪夤曹䉅
斅᳹壀⩘㤝㝮士ὗ㥠㚣、㳪夤⊈ẛ柈ᴉ曃䖬、Ḛ㮓⊈曹䉅㔀濕ょ傱
⫏仁悍᳉⃕ᵉ曃濣 
(1) 㲼奶⎱ⷌ䧲奶䮫Ḳ奨㰩˛ 
(2) ⎆⦲娔₀壤怇┭㎷ᾂḲ䶔῕ῄ棱㈲ⅱㇽ⣽惏㩆㦲㎷ᾂḲ㕮ờ˛ 
(3) 壤䧲娔₀㒴ὃ凮䶔῕ῄ棱Ḳ䵺樾˛ 
(4) 㪉㟌凮㸓婍䴷㞃䳧拫˛ 
(5) 壤䧲Ṳ㔬ㇽ娔₀䕗⸟Ḳ䵘姯⇭㝷䴷㞃˛ 

57

㤝㝮⩊㐲⻥(Mechanical Integrity, MI)
▙、㗨⯴嵬⇡壤䧲㒴ὃㇽ娔₀奶䮫䔳昷⪤㑻䚭㨡ℋ濕᳋⹕䴺䵊士ὗᴉ㎋ḚƲ

ᵒ、⯴娔₀Ḳ⻡怇、䴫壄Əㆰ姩⮁⍿宨ẛ娇壆䐩ƏỌ䢡ῄᷲ⇾Ṳ柬：

(ᷧ)㎈䔏㭊䢡Ḳ㜷峑⎱₀⒨Əḍ䢡婴恐䔏㖣壤䧲˛

(ṳ)⟞堳恐䕝Ḳ㪉滅⎱㪉㟌ƏỌ䢡ῄ娔₀Ḳ㭊䢡⭰壄Əḍ䬍⏯⎆娔姯奶㠣˛

(ᷰ)䢡婴䶔῕㜷㖀、曝䴫ờ⎱娔₀䬍⏯㜑Ὥ壤䧲ㆰ䔏Ḳ曧奨˛
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59

CE-杦敨㡀⺳
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CE-朜♉

士
ὗ

20
%
撚
戳
⻥

ṛPareto principle⊭䚣濣
80%䕂杦敨㋋⟯Ṅ储20%䕂撚戳⻥士ὗ(Critical Equipment, CE)

61

SCE(⩇…撚戳⻥士ὗ)-㡀⺳
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ᵾ浺㓭MAH(Major Accident Hazard)
乌◉CCPSⶸ娮⊭⃧
䏦API-754ᴉ䧪1⬢
(Process Safety 
Incident)僅䧪2⬢
(Process Safety 
Event)Ṅ⩘乧MAH

(API-754:䄰壤⎱䟚⋽㥔Ḳ壤䧲⭰⅏严㔯㋮㨀Ə
Process Safety Performance Indicators for 
the Refining & Petrochemical Industries)

63

API-754 MAH䕂╲悋ⵤ⩘乧

Tier-2

Tier-1
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SCE䪧弶㯿䣉
1. 岮㖀㔝暭(⥩壤䧲岮㖀、娔₀㷬▕、壤䧲⍘⮚⇭㝷)
2. ⟞堳SCE䯐恟
3. ⻡何SCE㷬▕

撚戳⻥䕂⃢㑵濣
1. ⟡㖣⽳㞃⽘柦䧲⺍(ⱋ杉)
2. ⟡㖣梏暑娼἗
3. ⅝ẽ俪憶(⥩岈㏴、䒗ῄü䬰)

65

SCE⃄朜
1. ⻡字ὦ䔏⍘⮚凮⏖㒴ὃ『⇭㝷(HazOp)、⤘媋㨈⻶凮⽘柦⇭㝷

(FMEA)、⭰⅏⭳㕛『䬰䴁(SIL)、⟡㖣梏暑Ḳ㪉㟌(RBI)、Ọ⏖杇
『䂡Ḕ⾪Ḳ䶔孞 (RCM)䬰㖠㲼Əᾄ娔₀䠛㏴、㔬暃ㇽ㒴ὃ⤘㎎
䬰⯴壤䧲、岈䔉、䒗⡪、⭰⅏Ḳ⽘柦䧲⺍Ə⫅ⲣ⶞ヾ㗇士ὗ⑬
 ⇾⃄㽸撚戳⻥士ὗ僅昜撚戳⻥士ὗ˛ 

2. 懄⯴撚戳⻥士ὗ壀⩘榖曹䉅、榖䭼ⵤᴉ㥠㚣、䱫Ậẛ柈壆䐩濕
ᶣ曎擰昜曎㗝⻥㐃敚⊈㯧㷍䔺䏝Ə⯴㖣杅旃捜『娔₀Ə∮⏖昴
ἵ㪉㟌⎱䶔῕ῄ棱栢䍮ƏỌ䮧䛨䶔῕ㇷ㜓凮ⷌὃ岇㒻˛ 

3. ⯴㖣旃捜『娔₀攢⪤㑻⩘㗝㥠㚣⊈㳪夤⟔濕ᵤ⊭仁悍ᶣ‴ᶔ㑷
ⷍ(⡀㇭↓ἳ㳪娤⛯䨇垛丬)⁜㸓婙娔₀⏖僤ㇽⷙ䵺䙣䔆Ḳ䕗⸟
䊧㲨Əḍ㎈⎽恐䕝Ḳ䟖㭊㎑㖤˛ 
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撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄
㙎ⲣ‵(伵⩇丰)

67

㑷㮓Ჾ、塍⩘⻥≝℅⃢⩘㑷㮓

宅㑗Ṅ㵎濣113ⴲⵤ「ⲣ⶞⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⪤↗」㐗佰壑䲲㐗㘎(伵⩇丰 垻䣉⩇…䩟䋄宅壈
ょ䏦僅ᵢ㯿䱰䦗)



68

㑷㮓ᵊ、杦敨⻥≝℅⃢⩘㑷㮓

宅㑗Ṅ㵎濣113ⴲⵤ「ⲣ⶞⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⪤↗」㐗佰壑䲲㐗㘎(伵⩇丰 垻䣉⩇…䩟䋄宅壈
ょ䏦僅ᵢ㯿䱰䦗)

69

撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄㙎ⲣ‵

宅㑗Ṅ㵎濣115ⴲⵤ「㤝㝮⩊㐲⻥」⪤↗壑䲲㐗㘎(伵⩇丰 垻䣉⩇…䩟䋄⊈㼩㼻䃄㽶曎擰巒⫌壆䐩)

https://psm.osha.gov.tw/hwripsm/login.action

1.塍⩘⻥⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄㙎圦
2.杦敨⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄㙎圦



70

䲘᳈ⲣ‵_塍⩘⻥⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄㙎圦

宅㑗Ṅ㵎濣115ⴲⵤ「㤝㝮⩊㐲⻥」⪤↗壑䲲㐗㘎(伵⩇丰 垻䣉⩇…䩟䋄⊈㼩㼻䃄㽶曎擰巒⫌壆䐩)

71

䲘᳈ⲣ‵_杦敨⩇…撚戳⻥士ὗ䪧弶⃄㙎圦

宅㑗Ṅ㵎濣115ⴲⵤ「㤝㝮⩊㐲⻥」⪤↗壑䲲㐗㘎(伵⩇丰 垻䣉⩇…䩟䋄⊈㼩㼻䃄㽶曎擰巒⫌壆䐩)



72

⩇…撚戳ᶹ↗(SCM)僅垻䣉⩇…䳼㐆㇅㣗(PSPI)

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

⫋㑺 SCE ヾⶸ䦉䕂 SCM 㓭⋤⊭ᶣ弒ノ曎⩘䕂⻥侻濕ᶿ㠫⩚ⶸ䦉
搵㗝䕂 SCM 㚣㛶䩟䋄㤝⃴濑ᵤ∱ⶸ䦉Ჾ䣬㇅㣗濒濕Ṅᵄ墡䖬ℋ 
SCM 䕂‥⩷㓭⋤弧䐴濕᳒㓭⋤㽸⶞‥ヾ勻⪤Ʋ
䏯㑺ⶸ䦉㨢朜㇅㣗䕂䖬䕂㓭弽​⶞‥䔺䏝 MAH 䕂⿍⟔ᵉ㐃濕㐃㨢
朜㇅㣗⳶坩䣯㽸垻䣉⩇…䳼㐆㇅㣗(Process Safety Performance 
Index, PSPI)Ʋ

PSPI 廘⳶⊆⇾⃄㽸濣
1. 曖 ㇅㣗僅勻⹊㇅㣗濕曖 ㇅㣗Ẁ⊋ょ⶞‥㉦↓ SCM 䕂勻⪤䣉ⵤƲ
2. 勻⹊㇅㣗廘⳶⊋ょ◦㒠㗇 SCM ⃴ⵤ᳉‴⫋ょ䕂 SCE ᶋ䔺䏝⟯㐆
⾃⸠濕ᵤ∱僅䖬ℋ SCM ‥⩷䕂⋆弧⻥㗇撚Ʋ

73

㚎⶞⩇…摣僅䲈⻣弬㑵摣朜♉䕂 SCE ᴉ SCM ‥⩷

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

⫋㑺ⶸ䦉䕂撚戳⻥士ὗ㳃⑬濕⩚⁋廎Ჾ䝸奋‴䱫Ậẛ柈壆䐩䕂曃䖬、
㗇㐆⻥僅⚵圊曹䉅䨇濕䏯㑺㨢朜䱫Ậẛ柈壆䐩㱇⊈⩇…撚戳士ὗ濕
㐃⳶坩䣯㽸⩇…撚戳ᶹ↗ (Safety Critical Mission, SCM)Ʋ
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㚎⶞⫋ SCE ヾⶸ䦉ᴉ PSPI ‥⩷ 

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

75

擰䪂MAH䔺䏝䕂䩟䋄㯿䣉

1. ⚵圊杦敨夓ᷮ濣⥩HAZOP

2. ㄼ₸榖杦敨㼻⩱濣⻼䙣MAHガ⡪(䁤曊『㴐㻶)ㇽ梏暑

3. ⶸ丬撚戳⻥士ὗ(SCE)㳃⑬濣⽘柦MAHガ⡪䙣䔆㈧⯴ㆰ䙫SCE 

4. 䝸奋⩇…撚戳ᶹ↗(SCM)濣䶔῕ῄ棱姯䕒䙫柬䛕、㛰㔯『凮⟞

堳栢䍮

5. ⃴⩘垻䣉⩇…㇅㣗(PSPI)濣⏖⁁䂡敞㜆SCM䙫㟌㠟䮈䏭㩆∝Ə

ṭ姊䛕∴SCMⅎ⮠㘖␍恐䕝Ə凮吤⯍ガ㲨
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垻䣉⩇…䩟䋄-◉‥䖶撚㮓ᶢ僅塍⩘
垻䣉⩇…夓ᷮ⩘㗝⪤㑻幤㮓 䧪10㝛

Ṳ㥔▕ἴ㛰ⷌὃ⠛㈧䙣䔆᳉⃕⾃ᵉᴉᲾ仃濕ょ㥠壌᳤Ậ㨡⅝壤䧲⭰
⅏娼἗⠘␱⽳Ə䐗⨖ὗ㚣：
ᷧ、㜓㲼䬓ᷰ⌨ᷪ㢄䬓ṳ柬奶⮁Ḳ伵㠫㼻⩱˛

ṳ、㼩㼻、䃄㽶、㗇⩱㫡榒㯧㷍˛
ᷰ、‴ᶔ婴㛰壤䧲梏暑Ḳガ⽉˛
⋅⊼㪉㟌㩆㦲⽾媲Ṳ㥔▕ἴⰘ娼἗⠘␱ⅎ⮠㎷⇡媑㗵Ə⺃堿㔀濕᳤
⹕弾妉⫆⩴⨶仃㊎₸ⶸ娮Ʋ

77

䚱⇔䏠㠫垻䣉⩇…
䩟䋄僅⪤↗⃄ᵩ
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Onion theory

79

⇔ⲣ垻䣉䕂㎋Ḛ䐮⳶僅ẛ娵



80

MAH僅ẛ娵⬍敚挏⃣

垻䣉䄷⻥僅∯⩱
⻥廰圊⃄㙎夓ᷮ

垻䣉∯⩱⃄㙎 悋⟥ᵉ㐃∯⩱MAH ẛ娵⬍敚䝸奋

⊭侻廞ノᵸ⎟、䍮
❁僅䏝䏠悋⟥ᵉ㐃

士壆、曎擰僅℈
㳙䨇⬍敚㗇㐆⻥

MAH & Barrier

䱑䏯垻䣉∯⩱⃄㙎(⡀HAZOP、Bow-tieġ䨇)濕幦⃣₸⊭侻㗁ⷓ䔺䕂
MAH濕᳤䝸奋㗪宨士壆、曎擰/ẛ娵僅℈㳙/⹧≝䨇⋂敌㩳ẛ娵⬍敚

81

㚎⶞ A1 垻䣉 MAH ⾃❁ᴉ≝▞⃄㙎

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈



82

A1 垻䣉 MAH ⾃❁᳉㗇撚廡扔岱ả朜♉䕂䈦䦉ẛ娵⬢⃄㙎

⊁仁Ṅ㵎濣↜⩇ヾ_∯⩱⊈⊭㎋Ḛ⻥⃄㙎⩘㗝夓ᷮ⪤↗⊁仁ㄉ⁈

83

ḓ姀
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柿䴷/坛坝䴷⇭㝷㲼（Bow-tie AnalysisƏ䰈䨘BTAƌ㘖㋮䔏乑壤坛
坝䴷⛽䙫㖠⻶Ὥ塏䤡Ṳ㔬（柩Ṳờƌ、Ṳ㔬䙣䔆䙫⎆⛇、⯵凛Ṳ㔬
䙫忻⽸、Ṳ㔬䙫⽳㞃Ọ⎱柷昙Ṳ㔬䙣䔆䙫㎑㖤Ḳ敺䙫旃ᾩƏὭ怙堳
梏暑⇭㝷㖠㲼˛

Bow-tie analysis(曖䰎/嘲嘴䰎⃄㙎,BTA)

85

FTA & ETA



86

Bow-tie䕂㡀⺳

㙴㢉

⹜≝▞/⬍敚/ᵉᶴ㷒婈⃮⹊㙚䕂…孊

◔䟸

87

Bow-tie䕂⚵圊

ⶸ丬夓ᷮ⫍䰂僅 ⋊壌妔

宅㑗㵔ὗ

2

11

ḽ䏦ⲣ‵-Bowtie(曖䰎⃄㙎嶝榒)3

¾ PFD & Stream table
¾ P&ID
¾ Equipment Data Sheet(⡀:✒㢻、Drum、㊙䁯┦、㮳….)
¾ Instrument Data Sheet(⡀:㉥⃴摣、⩇…摣、撚㑵摣………)
¾ Plot Plan
¾ DCS䐩映
¾ ⩇…廡扔䮹䰯▞㙚䚧攡(Cause & Effect Matrix)
¾ ⶸ⶞㔀HazOp…徦䩾涜ᴉ⸗㐲宅㑗
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BTA僅PSPI(垻䣉⩇…䳼㐆㇅㣗)

宅㑗Ṅ㵎:㳶巛䠣∘➩(冯侻)-⹜∯⩱㉥⃴⃄㙎妅悋⟥∯⩱ᵉᶴ䩟䋄 (榖Ⳁ↜㥠唓)

89

ᶣ昚〉士ὗ㽸ṉ



90

䩟䲘䏝⌻廯㗝

⊁仁宅㑗濣㘎㑗᳔䐊䱰

91

• ヾ㗇䕂士ὗ徻㗇⊭侻⨖◦垻廞䷸攵濕斔㿴⟥徦ᶻ䕂䷸攵⫋士ὗ今墾㓭
㿟⩱䕂濕Ḅᶋ㗇ᵙ䷸攵⊭侻⫌傲㯧㷍ピ㼻⩱㋋⟯˛

• ⻼䔏ᶣ杦敨㽸⚸㵔䕂㥠㚣濑Risk Base Inspection, RBI濒濕⍚⏖㋮⻼

ㇸῸ䵺㿆㛰㔯✗㉥⇡⍘⮚『伡晞䙫㭊䢡㖠⏸˛

• RBI㘖㎈䳴梏暑⛇䴇凚㪉㟌⎱ῄ棱㱡䬽䙫㉧堺Ə䰎⋆㋋ή㤝䉅僅ⸯ暽⹊
㙚濕ᶣⶸ䦉士ὗ杦敨䨇䯘䕂Ῠ 㧟ⵍ˛忶怵ῲ∌娔₀䙫㥠㚣塍⅁ƏỌ

⎱榖杦敨ㅓ㮦榖宅㵎Əἵ梏暑㉼㳏ἵ岮㹷䙫㖠⻶Əὦ㪉㟌⎱ῄ棱岮㹷

⦌╫⇭愴˛

RBI-⚸㗪㡀⺳
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RBI-㐲榒㡀⺳

⊁仁宅㑗濣榖䢏⟥⊭昞ⵤᳫ⺁

93

RBI-pareto principle(80/20)

⊁仁宅㑗濣榖䢏⟥⊭昞ⵤᳫ⺁
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RBI-ょ䏦

95

RBI-倎嘓䍮岭

倎嘓䍮岭 : ⫅‵㗇䖶⋊䕂倎嘓㤝⃴僅㘎宨䨇濕ⶸ䦉乢䰂

‥⩷䄧

㎋Ḛ
➑⅙

PressureTemperature

㎋Ḛ
㵩ⵤ

㘎宨
C276

昚〉士ὗ
倎嘓垀⇔
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䚱⇔䏠㠫
㔸〥⇔ょ䏦

97

䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映

�ᵸ⎟䩟䋄

�垻䣉䩟䋄

�士ὗ䩟䋄

ᶣ᳉宅㑗⊁仁Ṅ㵎濣䚱⇔/⇔⨶㒠士ⲣ⶞㔸〥⩇…ㄾ圑㇅ⷓ-2024 䄆(䱑㺝徦䏠
㠫䔺⬓丰)
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-ᵸ⎟䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ノ䁝ⵤ/奨㓌

ⲣḚ⛲⚝⩇…䩟
䋄▮斡

方⨎○䬪 廍弌ⸯᾍ幦娖ᴉ方⨎○䬪ㄾ圑Ə⏖徏嬿ạⓈ㘖␍怙
⅌䮈∝⌧⟆、⌧⟆ⅎ㘖␍㛰⍘暑˛⬪㑺ノ䁝ㄾ圑

䝸奋ỉᵸ擰娵‵
(PPE)ḽ䏦

⑬䯒䝸奋ạⓈ庒ᷱ㓭⋤㗇擰娵‵⬪ノ䁝ㄾ圑ƞ
䝸奋昙孞⅞䙫㨡䝸ḽ䏦℅㗇⹃䔺⬓

幦娖㣗㵔Ḛ㠫䣉ⵍ 塔ḽ䏦⾃❁今⩘

�  ⸯᾍ幦娖ỉᵸ擰娵‵�  ⸯᾍ幦娖㢻嶈Ḛ㠫

99

䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-ᵸ⎟䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ノ䁝ⵤ/奨㓌

ᵸ⎟ḋ丬僅䅾〉
᳋㓑㉊㊟

ᵸ⎟⩘ḋ ⩘ḋㄾ圑ⷙ䂡䙣ⰼノ䁝Ḳ㉧堺ƏἭ勌⅞‣ἳ㳪䏝䋄䅾〉
䕂䤽ヲ垛丬℅堿塔䊼⛲Ḛ㠫斾㬀（⥩㘖␍⅞昙䇭『僤ƌ 

ᵸ⎟岦⇾娤䟸 ⮁ἴ壄何ⱓ㖣䙣ⰼノ䁝Ḳ㉧堺

䚣娖άㄽ僅ᵸ⎟
壑䲲㐆䉅Ḍ

ⶴ⬓⪤❁ㄾ圑XR 䊼⛲㣟♉ᴉⶸ䦉ㄾ圑ⱋ杉廪檿Ə⬪㑺䔺⬓ᳫㄾ圑˛✏䜪
榒ㄾ圑⬢映Ə㭋䉤㵰∗壄何昙䇭『僤、乳刑⊂、Ọ⎱䶙
巖ₚ弟䬰┶栳Ə⛲ⅎ廪⯸䛟旃㉧堺䔉⒨Ə⬪䔺⬓ᳫㄾ圑

� Ⲳ㑭⟩‪⊶(BASF) ょ䏦MR(㲵⋆⪤❁)ㄾ圑廰圊㐗佰壑䲲䪂ṉ◔
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-ᵸ⎟䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ノ䁝ⵤ/奨㓌

䲈⻣ょ婈侻悍᳋
山 

㐏㼻㿟ᵸ巇‵ 㔸䁤䄈ạ廰⅞⛇ḽ䏦䍮❁╲写濕᳒▞⻥侻堿㬀ḽ
⹕‴廞ᾷ巁榖濕⅞᳈㼩㼻ᵉ㐃䔺䏝㤝䉅Ḍ䨇䲡㐃濕
巁⫏㠫仃宺丬Ə⟘⬪㏽ⵚ㱆擰᳹䩟㤝撚ヾ㗇

� 㒣㗪㱆擰ⶱ㱆擰⟥⨶-㱆擰㿟ᵸ巇‵䮹䰯Scrum Force䟸⿍◔
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-ᵸ⎟䩟䋄2
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ㄾ圑ノ䁝⻥

ⲟ㥠仕孹ᵸ⅙ 㔸〥ⲟ㥠䮹䰯 㭋桅ⸯᾍ幦娖ㄾ圑(⃧䏦擰䃄ㄉ㤝、擰䃄ⴱ㘽䨇廰
圊ⲟ㥠㔀Ə垛丬᳈ᴉ抟曫⊭储↓⃢娾僅壖懂Ə⏖
㛰㔯㎷⌮ⷈ㪉怆⺍ḍ昴ἵ挖媋㩆䍮˛) ⎱ⷈ㪉䴷
㞃Ḳ姿拫凮⇭㝷Ⲱ⬪ノ䁝ㄾ圑 

ⲟ㥠㔀摑巁搵 㿟ᵸ巇‵ 储᳹圊尮ᴉ㿟ᵸ巇‵濑⡀㤝┦䆕䨇濒㘖ᷧ⤎俪樾Ə
㘖䂡䛕∴㉧堺ㆰ䩨䠛Ḳ憴滅Ə䔁凚⹃摉䔺ᴉ悋涜
ㄾ圑

� ᳇劯⇔⨶㛨ⷍ㗁䟼ⲣ⶞士ὗⲟ㥠 � ᳇劯悋ⲣ储↓ⲟ㥠㿟ᵸ巇‵ 
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-垻䣉䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ὗ壹

垻䣉㖾ḱ⇔僅䐮⳶㥠㳪
▮斡 

垻䣉⊁㐶㖾ḱ⇔

ᵸⲣ㔸〥Ⅷ䋄

㐶ḋ⨽䏝 (Digital Twin濒

䷸ᴍ∱㔀䖡㉥僅壸㑵 㐶ḋ⨽䏝 (Digital Twin濒

103

䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-垻䣉䩟䋄
�儼 㞬乌⨘䚱㭷‪⊶ᵸⲣ㔸〥
Ⅷ䋄Sofia䟸⿍◔

�㩺䄊‪⊶㐶ḋ⨽䏝䟸⿍◔
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-垻䣉䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ὗ壹

⇔⨶䄧宨㯧㷍 ⸯᾍ幦娖㫡榒㯧㷍 

�㫡榒㯧㷍AI幦娖◔ � Honeywell GCI䮹䰯ἳ㳪䟸⿍◔

105

㫡榒㯧㷍ⸯᾍ储↓幦娖ㄾ圑 ⲣ⶞䩟䲘ㅑ㷍䕂⠻⴩ㄉ

⤎⤁㕟ⷌ㥔䔏䮈䷁䔁敞Ə᷻斌ờ㕟憶潷⤎Ə
䛕∴Ⰱ䄈㲼怙堳敞㜆、檿㔯䍮䙫䛊㸓ƞ䊼
᳉㔬弋䕂䖡㳪㑷ⷍ濕⫯㓭ᶣ䯃⟔䲘䁯ⸯᾍ
ピ⑬涜ㅻ㫡ⷍ㤝┦㉁㊍濕巒ᶣᵸⲣⲟ㚣濕
㥠㳪䩟䲘㓭⋤㯧旰₸㓑䂁、㓑䃄ピ㓭㗇㪐
㫡榒Ʋ

㰊檻㴐㻶⽘₶凑⊼徏嬿㉧堺䙫ℑ⋉Ə✏㖣
「ⸯᾍ䤧⩘」僅「ⸯᾍⷵ⇔㷒䩕㮓」⅐⤎
㉧堺Ə僤㏷⑂ᵸⲣ幦娖䉅᳋山␍朊濕ⷵ⇔
⹬⫍㫡榒⊭塔⻥僅䢹↓幦娖ᴉ䤧⩘⻥Ə⍚
ὦ㘖㮶⯶㘩㴐㻶1⅓Ⅎ䙫⾕⯶㰊檻㴐㻶Ə
Ṇ僤䛲⽾⇡Ὥ˛㐔愴「㩆♏⭟侹⊼ㄲ⽘₶
⇭㝷徏嬿㻻䭾㲼˦Ə⼞⋽⁜㸓术㔶⺍˛

䐴「㫡榒㯧㷍ⸯᾍ储↓幦娖ㄾ圑」䰎⋆㿟ᵸ㤝濕᳋
ᾃ⸊垚ά䰯ᵸⲣἳ㳪幦娖䉅᳋山䕂␍朊濕ᴝ⟥ⴃ攋 
Ḍ䩟䲘㯧㷍ⷓ䔺㼻䡋䕂曹䉅Ʋ

宅㑗Ṅ㵎濣ⲣ䛒攠
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦⬢映-士ὗ䩟䋄
墡㬸映⋏ ⊭⫌‣ㄾ圑 ὗ壹

䷸ᴍ士ὗ⻥侻僅䅾〉䖡㳪 士ὗ䅾〉曎娤 

䷸ᴍ⟯㐆㣟ⷍ僅㐃敚徦ḋ壸㑵 㐃敚壸㑵⊈曎㳪 

士ὗ僅䩟䲘倎嘓曎㳪 倎嘓壸㑵⊈曎㳪 

倎嘓壸㑵⊈曎㳪 ⲟ㥠㿟ᵸ巇‵ 

� PumaTM AE♉㿟ᵸ枙圊巇‵(ょ䏦㑺㔬ㆇ⹵旋㼡㭷䏮)

107

䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦_⚸䟌ㄾ圑
ㄾ圑曃䖬 ょ䏦䪂ṉ

㐶㎘䩟䋄ⴱ⊮ ạⓈ䮈䏭、⋽⭟⒨䮈䏭、娔₀䮈䏭、䒗ῄ䮈䏭䬰

ᵸ⎟⩘ḋ䮹䰯 䕝ạⓈ㛰䕗⸟䊧㲨㘩Ə䳢䵘⏖凑⊼䙣⇡孍␱

方⨎○䬪 ⍘暑䮈∝⌧⟆（⥩Ⱗ昷䩡敺、⏱㎂ὃ㥔䬰ƌ、䥨㭉怙⅌⌧
⟆（⥩⍘暑『ⷌὃ⠛㈧、壤䧲⌧䬰ƌ䬰

⚸䟌ⸯᾍ幦娖 昙孞⅞䮈∝、⌧⟆䒗⡪䛊好䬰 

㔸〥ⲟ㥠 㗌⸟ὲ堳ⷈ㪉、娔₀䮈䷁ⷈ㪉䬰

㫡榒ἳ㳪 ⻇⌧⑏䔳䛊㸓、憴滅壤䧲⌧⟆䛊㎎

士ὗ、䩟䲘䅾〉䖡㳪 䛊㸓檿梏暑䮈䷁（␒✗ᷲ䮈䷁ƌㇽ旃捜娔₀
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䚱⇔䏠㠫㔸〥⇔ょ䏦_廰敌ㄾ圑
ㄾ圑曃䖬 ょ䏦䪂ṉ

ⶴ ⬓ ⪤ ❁ XR
濑AR/VR/MR濒

䔏㖣壤䧲䏥⠛恇䫖㔖㏛ㇽạⓈ㕀備姺䷛

廰敌ⸯᾍ幦娖 䢡婴昙孞⅞䩦㈛ㇽὦ䔏㭊䢡『、徏嬿ạⓈ㒴ὃ䬰

㿟ᵸ巇‵ 㖣檿䩡ㇽ⍘暑⌧⟆Ə⯴娔₀⑳䮈䷁怙堳凑⊼ⷈ㪉、䶔
孞ㇽ㔸䁤

士ὗ、䩟䲘㐃敚壸㑵⊈曎㳪 怙堳娔₀凮䮈䷁䮈䏭ḍ喰㭋⭰㍹䶔῕ῄ棱ⷌὃ

ⲣ⶞㔸〥Ⅷ䋄 ⷌ⻇岮㖀⺒䮈䏭⛅䬻┶栳ㇽ⇭㝷ⷌ⻇㗌婳凮㒴ὃ㕟㓁

ヮ⾃⩢、垻䣉好㐲僅㣟㎪夤椕 壤䧲㒴ὃ、䔉僤㎷⌮

㐶ḋ⨽䏝 ㈗ガ⮋、壤䧲媦㕛凮㨈㓓婍樾

109

3. 㹌㴔⳶塉Ḛ㠫∯⩱
    僅⩇…擰䪂Ḛ㽸



110

枝⍿⅞ⲣ㠫

111

⳶塉∯⩱朜♉
• 㶏Ố
• ⃅ℰ⟼㈰
• 䂐䂗ή
• 䄧榒枙勻(枙勻䄧㎈ᳫ)
• ┨暱
• ⿝方
• 㼩㼻䃄㽶
• ䷸㫥
• ⋶‣㗇⩱⻥㫡榒
• 佊佇楦楺ή⩱
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115.09.02 ㈰⟼ᵉ㐃㜆ṉ
㖗⋾ⷩ㝦㨲⌧ᷧ敺⮝⺔⻶棆⒨ⷌ⻇Ə
ᷧ⏴70㭙晚⦺⥚Ⓢⷌ⾅Ṳ䵅偰ỊⷌƏ
ằᷱ⌯ὃ㥔㘩䑏᷺㎋Ḛ᳋「濕㐲㏭⊱
ㄉ坩㈰‣㤝‵濕╲悋婈⸠濕⋊㔀⟥悍
₸图Ʋ
㵯昙ạⓈὦ䔏䠛⣅㩆⅞⊐⅝儒⛗ƏἭ
䵺CPRẴ䄈㲼ị⅝ぉ⾐④␟⾪巚Ə忨
⽧ẅ㝘憒晉「㔸Ə㖾䰀ή悋᳋㭹˛

↜㥠唓㇅₸ġ䊼⛲㏨ㆊ㤝㗨士丬⩇
…娵○濕廞ノ攱⠱ㄉ傀弫㈰‣⹊⊕
▮濕⅞᳈夰㤝㝮ᴝ㗨士丬䲈⻣↓⅙
弬㑵垛丬濕⫌傲ぼᵉ䔺䏝Ʋ

宅㑗Ṅ㵎濣储䏯㔀⛯

113

ᶣ⃅ℰ⟼㈰ᵉ㐃㽸ṉ
ガ⡪：ⱇ檻偰⒨ㇷ⒨⇮≙、⎆㖀㔑㊳、弟忨⸝弟忨䬰ὃ㥔Ə怵䧲Ḕ
⏖僤㛪䙣䔆恔∐⇪⇮≙、恔㔑㊳㩆ㇽ䵅偰㩆㍙⅌、恔弟忨⸝弰廟㍙
⅌䬰⍘⮚˛
⯴䬽：弰廟、ₚ⊼廟、∐⇪⇮≙㩆⅞䬰ㆰ壄娔孞佐Ə䵅偰㩆ὦ䔏⅞
㛰栟㷘㦲怇娔₀Əḍὦ䔏⢺㢹⯮偰⒨㎏⅌ƞ⇮≙ὃ㥔愴㈛昙⇮≙㈲
⤾䬰˛

宅㑗Ṅ㵎濣枝⍿⅞ⲣ⶞⩇…圙䏝㮦⿍ᵉ曃 (伵⩇丰 ᳫ⫍ᶿ㠫⩇…圙䏝宅壈䱰)
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伵㠫⩇…圙䏝士㑻塍℅ 䧪57㝛【Ậ㏷ǁ
暮Ḣ⯴㖣㩆㢗、娔₀⎱⅝䛟旃愴ờḲ㍪晋、ᷱ㲠、㪉㟌、῕䏭ㇽ媦
㕛㛰⯵凛⍘⮚⋅ⷌḲ噅俬Əょ㉟⊔᳉⃕㉨㑻

Ჾ、Ἒ㨠䖶撚㤝㝮弉帇⊈庿㑗Ʋ
ᵊ、᳈扔⊈士丬㣗䟸䨇㉨㑻濕擰㨠奢㎋Ḛ夰㤝㝮、士ὗ⊈‴䖶撚怋
ᶴᴉ尵↓䨇垛丬ピ奢庿㑗Ʋ
᳇、士丬擰㨠勻᳉䄧⫌傲∯⩱↜ⲣᴉ⩇…士ὗ⊈㉨㑻Ʋ

曎壆116ⴲ1㗆1㒣㑻圊

115

伵㠫⩇…圙䏝士㑻塍℅ 䧪57㝛【Ậ㏷ǁ-䵊

斅᳹廰圊ℋ曃Ḛ㠫ℋ濕ょṛḚ㠫⛲ヾ䅾㭿僅㤝㝮、士ὗ⊈‴䖶撚怋
ᶴ䨇濕壀⩘∯⩱擰㨠壆䐩濕ḽḚ㠫↜ⲣ⌦䚣濕᳤ṛ壆䐩⹜ᵉḚ㠫濤
‴‥⩷ょ⇃ㆪ᳉⃕ᵉ曃濣
Ჾ、Ḛ㠫∯⩱ᴉ幦娖、夓ᷮ⊈㉥⃴㉨㑻Ʋ
ᵊ、Ḛ㠫㑷㮓⊈⩇…䩟⃴Ḛ㮓Ʋ
᳇、Ḛ㠫壯⊭䣉ⵍƲ

▙、Ḛ㠫⩇…㥠涜㑷㮓Ʋ

曎壆116ⴲ1㗆1㒣㑻圊
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伵㠫⩇…圙䏝士㑻塍℅ 䧪57㝛【Ậ㏷ -䵊

䬓ᷧ柬㤝㝮、士ὗ⊈‴䖶撚怋ᶴἚ㨠弉帇ピㆄẬ㔀濕㗇⸆䫥䨇⸆⻥
 ᶴ、㱰➑、㫡➑ピ䗝䤸厂侻䨇㩖➑ⷓ尵ᴉ∯敨仃濕斅᳹ょ㉟悉➑、
撚㑵ピ擹敒䨇弧䐴士ὗピ㉨㑻Ʋ
䬓ᷧ柬ⷌὃ⾬柯✏怲弰䊧ㄲᷲ㖤堳俬Ə暮Ḣㆰ㖣∯敨ᴉ徦⃄士丬娵
丧、娵○䨇⩇…士㑻ピḽ䏦᳋傲∯⊈↜ⲣ嵩榒ᴉ山⟞搵ⵤᴉḚ㠫䏦
‵˛⯴怊乳忨㖀䔆䔉㩆䴫䬰Ə⅝惏⇭▕K⁃㩆㛰⛗曊Ə᷻⍘暑惏⇭
䄈㲼娔何孞佐ㇽ孞⛴俬Ə暮Ḣㆰ娔何⅞㛰⭰⅏㩆僤娔姯Ḳ壄何Əㇽ
㉟⊔⺃堿⩇…㉨㑻⊈㖶映䝸奋Ḛ㠫㑷ⷍᴉ⩇…⻥濕᳤㇅㯼䊼⛲᳹䩟
◦⛲䖡䘡Ʋ

曎壆116ⴲ1㗆1㒣㑻圊

117

㶿僷Ḛ㠫
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⳶塉∯⩱朜♉
• 勻㰵濑㵸㫲/⟯崢濒
• ⃅ℰ⟼㈰
• 㶏Ố、岊Ố僅❚勻
• 䄧榒枙勻
• ⫾攎䤸摑ᳫ㪐僅䷸㫥
• ⿝方
• 㼩㼻䃄㽶
• 佊佇楦楺ή⩱
• 㠳䦭㵩ⵤ(榖、Ḍ㵩)

119

114.11.15⹜ᵉ㶿僷₸㰵Ḛ㠫䔺䏝㵸㑁傲㨹㼻⩱
㻨删㖣 114 ⹛ 11 㛯 15 
㗌 20 㘩 40 ⇭娘Ə刑堳㖣
⋾䷖ 25 ⺍ 32 ⇭Ə㝘䵺 
122 ⺍ 03 ⇭ 巄⽔὚ⶣ⌾
㖠 6 㵓㵞⟆Ə嶈匇䤿㿴䰜
䱰㿟㮓僨圊濕僷搵∱ㄑ䤸
㥒濕巨㤝搵⊈ 2 ⋋⟔䬋僷
⎟傱僷儇⪝䗉Ə䤿㿴Ჾ攡
⟥㰨Ṅ堰濕丷㼻仃᳋「㉇
‣㰵垟濕丷㼻仃䐴㔀㗨䤽
㐏䏝圡Ə䕝㘩䄈㲼杇ạ⊂
⯮你䁤俬㊰凚删ᷱƏ⽳Ὥ
䔏⏱㡦⯮你䁤俬㑯ᷱ删Ə
テⷙ䄈䔆⑤巈屈˛ (䊼⛲㣟㎪䀥䄅)

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰
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114.11.15⹜ᵉ㶿僷₸㰵Ḛ㠫䔺䏝㵸㑁傲㨹㼻⩱
(ᷧ) 䛛㎌⎆⛇： 
你䁤俬ᷴㄵ㍰⅌㵞壈Ə⛇㜑䩦㔸䔆塊怇ㇷ㺡㰛䩹ざ俳㭢Ẉ˛ 
(ṳ) 敺㎌⎆⛇： 
㜓㠯ⱓ㵞曊Əᾄ㵞ᷱẋ态Ḣ䮈㩆旃挏⩘䰎㙚濕↜ⲣḚ㠫㗇勻㫲ᴉ唜濕㗨
ḽ↜ⲣ䤽匕㐏䏝圡Ʋ 
(ᷰ) ⟡㜓⎆⛇： 
1. 㜑何偞㥔⭰⅏塂䔆㥔⋀Ḣ䮈˛ 
2. 㜑姩⮁偞㥔⭰⅏塂䔆䮈䏭姯䕒Əẍ㜑㛰⟞堳䳧拫˛ 
3. 㜑姩⮁凑⊼㪉㟌姯䕒˛ 
4. 㜑ὦ⋅ⷌ㎌⎾ᷧ刓⭰⅏塂䔆㕀備姺䷛˛ 
5. 㜑姩⮁偞㥔⭰⅏塂䔆ⷌὃ⭯∮˛ 

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰

121

114.2.11 㶿僷Ḛ㠫⟔䬋↜ⲣ䔺䏝坩⟼-坩㈰傲㨹㼻⩱

114 ⹛ 2 㛯 11 㗌 20 㘩娘Ə删敞
㝾ĉĉ⎱⍗Ⱓ䰴⋅ⷌ䬰 3ạ⛇㻨
䍙䔁⯸Ə㖣徻⛅㸖⏊昫徸㵞⟆忻
ḔƏ丷㼻仃㎋Ḛ䰜㤝廰圊㶿䱰㏴
䱰Ḛ㠫濕㎋Ḛ䰜㤝弌䣉ᳫ丷㼻仃
斦圡⊈圡㗋᳋「弫䰜㤝㈰‣⹊濕
丷㼻仃嵩榒㈰㖰◦䰜㤝᳈㑷濕曫
徦◦᳉㑷、倱徦ザ䤸濕僷᳈‴ᶔ
㶿ⲣ撚㉇䰜㤝㉥⃴ㆇ㜽⹊
⸾恩攠㉣⊕⻣㐏㭹䔀᳋㭹㨹ᵟƲ 

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰
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114.2.11 㶿僷Ḛ㠫⟔䬋↜ⲣ䔺䏝坩⟼-坩㈰傲㨹㼻⩱
(Ჾ) 䖲㉣≝▞濣 

丷㼻仃㎋Ḛ䰜㤝廰圊㶿䱰㏴䱰Ḛ㠫㑺濕斦圡⊈圡㗋弫䰜䴧┦㈰‣⹊濕傲
丷㼻仃曫徦⊈⟘悋┦⩖ℳή㨹ᵟƲ

(ᵊ) 摑㉣≝▞濣 

㗪㜆⬪㰵斡濕ṛ㰵᳈ᵢ廘᳹䩟㤝撚挏⩘䰎㙚Ʋ 

(᳇) ⚸㗪≝▞濣 

㗪㜆⬪㰵斡濕ṛ㰵᳈ᵢ廘᳹䩟㤝撚挏⩘䰎㙚Ʋ 

擰㼻⫋䨔濣

斅᳹⫋㑺↜ⲣ㎋Ḛピ㉣序弉帇ᳫᴉ≝↓㤝、↓⅙ά↓垛丬、↓⅙㶼㈰ 垛
丬濕ピ↓⅙弉帇ᴉ㤝㝮濕↜ⲣᴉ曫榬ピ圡㗋㗇坩㈰‣∯敨ᴉ唜㔀濕ょḽ
↜ⲣ䝸⪤匕䏦弧䐴ᴉ圡⳻Ʋ

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰
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114.10.11⹜ᵉ㶿僷₸㰵Ḛ㠫䔺䏝坩⟼-坩㈰傲㨹㼻⩱

㶿䖙ăă唝僅⺕ノăă唝㽸斗
㆔䱰㶿僷⋆ḳḚ㠫Ə㻨䛂ĉĉ
噆䂡Ḣ删Ə⾾ㇷĉĉ噆䂡≖删Ə
114 ⹛ 10 㛯 11 㗌 8 㘩 50⇭
娘Ə‧僷僷儍⋆ḳ㔀Ə丷㼻仃
㑺㶿䖙ăă唝僷儍巨侌㑿䰿䴧
䯠Əℙ⠻‧儖僷䖶㍜濕丷㼻仃
㉇⃮⺕ノăă唝㶿僷᳈濕坩㶿
䖙ăă唝僷儍巨侌⟼⃮ƏüƏ
㖣 114 ⹛ 10 㛯 11 㗌 11 㘩 
11 ⇭娘ᷴ㲢㭢Ẉ˛ 

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰



124

114.10.11⹜ᵉ㶿僷₸㰵Ḛ㠫䔺䏝坩⟼-坩㈰傲㨹㼻⩱
(Ჾ) 䖲㉣≝▞濣 

丷㼻仃㑺⩚哫䳡曫⚌扬湚⬯⮴堽∕㑷㰵⚝㑺㶿䖙ăă唝㶿僷᳈⚵圊⍊⊤Ჾ儖⺕ノăă 唝㶿僷
‧僷僷儍䰿䴧䯠⋆ḳḚ㠫㔀濕弫⃮‧僷僷儍⟼㎈ピ䝮㍜濕傲丷㼻仃⟥悍₸图㨹ᵟƲ 

(ᵊ) 摑㉣≝▞濣 

㗪㜆⬪㰵斡濕ṛ㰵᳈ᵢ廘᳹䩟㤝撚挏⩘䰎㙚Ʋ 

(᳇) ⚸㗪≝▞濣 

1. 㗨丬伵㠫⩇…圙䏝㠫↗᳹䩟Ʋ 

2. 㗨壀⩘伵㠫⩇…圙䏝䩟䋄壆䐩濕ᵤ㗨ᶣ⩇…圙䏝䩟䋄⚵圊䮾懂ピ㑅ᶴᶡ㖽伵㠫⩇…圙䏝䩟
䋄壆䐩Ʋ 

3. 㗨壀⩘储↓㥠㚣壆䐩Ʋ 

4. 㗨ḽ↜ⲣ㉣⊕Ჾ僪⩇…圙䏝㐗佰壑䲲Ʋ 

5. 㗨壀⩘伵㠫⩇…圙䏝ⲣḚ⩆℅Ʋ

宅㑗Ṅ㵎濣伵⩇丰

125

䁯∯⩱Ḛ㠫
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114.06.11⊮ᳫⲣᵸᳫ㕏濊ⲣ曫⑈᳉䊫∹塉「⊡⋎䔻㭩ᵟ」

⏗Ḕⷩ⋾⌧㞷ⷌ✗ằ（11ƌ㗌ᷲ

⌯䙣䔆ᷧ嵞㭢Ẉ゙≮Əᷧ⏴47㭙

䙫㙕⢑傦㔀ⲣ15㔀䑏᷺⟧㫡⟨䁯

ᳫ㕏濕ⲣ曫塉䅾⊩㙕䏵 ᷏⼭濕

⊨㓭17㔀堿᳉䊫㔀濕㙕䏵∹◦◮

᳉ᵊ㣑⟥⅙⑖㫡᳒⊡⋎䔻㭩濕᳤

⟯≹⌺⋶⺁岱濕ü䄈⤯䵺㐝⑤Ə

㝾䔞㖣18㘩27⇭⛅⤐

127

䁯∯⩱傲㨹㜆ᴉ䖶撚⃢㬸
ṳ、媽佑䦸⇸：
㠟墒␱⺽㜓Ὲ㈧䂡Ə㘖䊖⃏㮓䧪276㝛弌⟯傲ᵸ㑺㨹丨˛
Ọ堳䂡ạḲ岓Ợ䂡⟡䣵Ə⯐愳墒␱㛰⅓⅘⍘暑、怼⎴⅓⏟㲼䬰∴

䦸䳧拫Ə㛰凡䁊檿䬰㲼晉墒␱∴㠯䳧拫塏✏⍞⏖ㅸ˛坩⌈䑍㗨㮦⿍
擰䪂䁯䑼䒃濕⫌傲坩⩱ᵸ⢚⨡儭㨹ᵟƏᾜ⮚墒⮚ạ䔆⑤㲼䚱Ə怇ㇷ
墒⮚ạ⎱⅝⮝ⱓ戬⤎、ᷴ⏖⛅⾐Ḳ㏴⮚Ə㈧䂡⯍ㆰ杅曊˛テ⿜⎱墒
␱❍㉦䊖堳Ə墒␱凮墒⮚ạ⮝ⱓ⧃㝘⾾(ᷲ䨘墒⮚ạ⮝ⱓ)⑳姊ㇷ䪲ü

宅㑗Ṅ㵎濣⬍㘯◮㑷㮓攠112ⴲⵤ䫟⨕䧪678唝䫟㓑⃢㬸

ᳫ劭㫏◉⃏㮓䧪276㝛
▞弌⟯傲ᵸ㑺㨹仃濕唓5ⴲᶣ᳉㗇㗝⹐⃏、㆖⸷ピ50勪 ᶣ᳉丮悏
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䁯∯⩱傲㨹㜆ᴉ䖶撚⃢㬸

䅭丨ᵉ⪤
Ჾ、ⶔ㗪ẟ㽸ẟ⟨䢏ㄾ㗇攎‪⊶ᴉ孞孪ᵸƏ㉦㔓⾾洢僤㹷ⷌ䧲㛰昷⅓⏟
Ḳ凡䁊ℯ怙ⰲ柩⤑晤僤㝦䴫壄ⷌ䧲Əḍ㒻Ợ婙ⷌ䧲䏥⠛䛊ⷌ柿䏔˛...ᾄ
⺽㜓ῈḲ㙡嬿、䵺樾⎱僤⊂Əẍ䄈ᷴ僤㳏ヶḲガṲƏ娵⅝䦝䑍㑺㮦⿍濕
ḽ↜ⲣ㑺⟍⨡㗝摑⹜ᵉヴ⟔Ḛ㠫濕㗨⫋㑮廰↜ⲣ㉟⊔弧䐴ᴉ䁯弧ょ㉨㑻Ə
Ọ⢅⊇⅝䔆䏭㩆僤媦恐僤⊂ƞᵤ㗨ṛ㎘䐴㒣榖㫡㵩好㐲Ḛ㠫㔀摑Ə恦ℴ
㖣䕝㗌㛧檿㺒ガ⽉ᷲ⾅Ṳ㈝⣽ⷌὃƞ㗨㗇Ჾ僪榒㛺㥠㚣宅㑗㎘ᶣ⪤㑻ἣ
⵵䩟䋄⊈弧䐴⩇㉐ⲣḚƞ㗨䐗⿍⢚⨡儭Ḛ㠫ℋ⊈Ḛ㠫ᳫᴉἣ⵵䅾㭿濤㗨
⪤㑻↜ⲣ䁯䑼䒃曎擰䖶撚㐗佰⩡⫌ƞ㗨ⶸ䦉䲈⻣恩䔀、廘⛯⊈ょ婈唓䋄
㤝⃴Ə⫌傲⢚⨡儭㑺⋊㒣13㔀50⃄壯濕㑺ⲣḚᳫᳫ㕏濕榒㵩弻∅濕䵊
䔺ᳫ㣜圮䦫傲㨹˛

宅㑗Ṅ㵎濣⬍㘯◮㑷㮓攠112ⴲⵤ䫟⨕䧪678唝䫟㓑⃢㬸
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‴ᶔ䁯䑼䒃:䁯㫲倩、䁯䒗㏡、䁯䑷ġ䨇

⳶塉䁯䑼䒃
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112.06.01 榖㫡㵩ヴ⟔Ḛ㠫↜ⲣ䁯∯⩱曎擰㇅ⷓ

攂圦ᵒ、 ⳶塉䁯䑼䒃䣬朜⊈唓丬≝℅圦
䁯䑼䒃䣬朜濣
䁯ᳫ㕏、䁯圮䦫、䁯㕆≣、䁯㫲倩、䁯䒗㏡、䁯䑷、㤩䯉佊㵴墡䒅(㑮❜)

䁯䑼䒃
䣬朜 ノ▞ ⳶塉䒅䅾 唓丬≝℅

㤩䯉佊
㵴墡䒅
(Rhab
domy
olysis)

▞弫⊕弌ⵤ䁯㕲旰ᶣ⊈榒侻仕

䦫濕楦楺佊(㤩䯉佊)䔺䏝⺩廝

⃄墡、䛲垀、僅佊佇㨹ᵟƲ䐴

佊佇䰂䴒㨹ᵟ㔀濕方墡宨僅喉

䔻宨廰‣图㯿濕⊭ⷓ尵⺁⹉᳋

㐲、䒗㏡僅倌傝㋋ήƲ

� 佊佇䒗㏡僅䑺䒙

� ⫽㱰⌆䐮⳶㕕儰(凴

ピ⊭㣀䕂服儰)

� 唙ⷯ

� 㿟⅙㯹↓

� 䦉⃹Ἒ㨠㯹↓
� ḽᵸ⎟垚 㫲⃄
� 䦉∱⫯序㉣⊕恩䔀䀥娵
� ⫯恩㔀奨㓌↜ⲣ䁯㕲旰⊈
䒅䅾濕 ᶣ⃧悛⫋㤩䯉佊
㵴墡䒅廰圊图㱰㥠㚣(佊
㫦怶㹾怴; 
creatinekinase)Ʋ
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伵㠫⩇…圙䏝士㑻塍℅�324-6

濑攋㵩攮㱺㫲濕ⲟἣ⵵㔀摑濕䲈㐗弧濒

暮Ḣὦ⋅ⷌ⹜ᵉヴ⟔Ḛ㠫Ə䂡擰䪂䍮❁ⷓ尵ᴉ䁯䑼䒃Əㆰ好⤐ 䊧
㲨㎈⎽ᷲ⇾⍘⮚柷昙㎑㖤：
ᷧ、攋Ḍὃ㥔⠛㈧Ḳ㵩ⵤ˛ 
ṳ、㎷ᾂ攮㱺ḲỸざ⠛㈧˛
ᷰ、㎷ᾂ恐䕝Ḳ枰㑗ピ枝活㫲˛
⛂、媦㕛ὃ㥔㔀摑˛
ṻ、⢅⊇ὃ㥔⠛㈧ⲟ塔Ḳ栢䍮˛
⅔、⯍㖤ἣ⵵䩟䋄⊈弧䐴⩇㉐ⷌὃ˛
ᷪ、㎈⎽⋅ⷌ䁯弧ょ䛟旃㎑㖤˛
⅒、䕀ヶ⋅ⷌḚ㠫ℋ⊈Ḛ㠫ᳫḲἣ⵵䊧㲨˛
Ṅ、⯍㖤⋅ⷌ䆘䖥䖬柷昙䛟旃㐗佰⩡⫌˛
⌨、⻡䪲䶱「憒䘩、态⠘⎱ょ婈唓䋄㩆∝˛

(Ჾ)↜ⲣḚ㠫䩟䋄

(ᵊ)↜ⲣἣ⵵䩟䋄

(᳇)䁯∯⩱曎擰⩇…圙
       䏝㐗佰壑䲲
(▙)䲈⻣恩䔀、廘⛯⊈
       ょ婈唓䋄㤝⃴

⫋ょ榖㫡㵩㇅ⷓ攂圦᳇(114.06䄆)

⫘㗇㊎⃮
4.㊎ṙ弧䐴ⲣḚ㗋垛
8.ḽ䏦ỉᵸ擰娵┦‵ピ䏦⍿

⫘㗇㊎⃮
2.⪤㑻↜ⲣỉᵸ储᳹ἣ⵵䩟䋄
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ヴ⟔Ḛ㠫䁯∯⩱曎擰

133

ヴ⟔Ḛ㠫䁯∯⩱杦敨弒䄷⩘䨇䯘(䧪4䯘)㉨㑻
暮Ḣὦ⋅ⷌ⾅Ṳ㈝⣽ὃ㥔Ə⅝䆘
⍘⮚梏暑䬰䴁总塏ᷰ䆘㋮㕟⯴䅎
塏䧪4䯘ᶣ᳈仃濕ょṛ᳉⃕塍⩘
幤䋄ƲἭ⋅ⷌὃ㥔㘩敺䟔㚒ㇽ䏥
⠛娔何䢡㛰⛗曊Ə᷻ⷙ㎈⎽䬓
324-6㢄㈧⮁䆘⍘⮚柷昙㎑㖤俬Ə
ᷴ✏㭋昷：

ᷧ、㖣Ḛ㠫⛲ヾ娔何弬攻娔㖤Əḍ㎷ᾂ杦ㄅ、㫲日ピ‴ᶔ‵
攋Ḍὃ㥔䒗⡪㵩ⵤ㔯㞃Ḳ士ὗ˛

ṳ、㖣忮序Ḛ㠫⛲ヾ娔何弬攻
⊈‵㗇⁵㫡、杦ㄅピ储㿴廘杦
儭⠻䬰⅞昴㺒㔯㞃ḲỸざ⠛㈧Ə
᳤㊎ṙ 山枰㫲ピ弧䐴枰㑗˛

1 2

21 3

3

䖶⫋㵺ⵤ(%)

㵩ⵤ
( )
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榖㫡㵩㇅ⷓヾ㊎䕂ḽ䏦ỉᵸ擰娵┦‵ピ䏦⍿
㑺⪤㑻↜ⲣḚ㠫䩟䋄ピ䊼⛲士丬攋㵩士ὗ䝸㗇▮斡濕㿟㮓㗇㐆攋Ḍ
↜ⲣㄽ⊕ᴉ䁯➑⅙㔀濕⁋仁悍弶䏦弧䐴ᴉỉᵸ擰娵┦‵ピ䏦⍿濕⇃
⋩ㅕ UV 坔⠕、曫Ⲽ、⪪䫵⳻、㺓圡䄧、⁮侊⺁、‵㫲⁵⹨䍮ⷍ(◔ 
8)ピ怋㗇杦ㄅᴉ侊⺁(◔ 9)䨇ƲḄ★ょ仁悍擰娵┦‵ピ䏦⍿廞ノᴉ
朋⟔䁯➑⅙ⸯ暽Ʋ

135

榖㫡㵩Ḛ㠫㥠㛶圦
�㓭⋤ὗ㗇榒㵩⊈图➑濑 ⋩⺁岱廝䉅濒悍
㳪垛丬䨇侻㑺⺃堿㔀㥠㚣↜ⲣ嵩榒䅾㭿濨

�㓭⋤㑺Ḛ㠫ℋ⊈Ḛ㠫㗝摑䝸奋↜ⲣᴉἣ
⵵䅾㭿濨
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112.07 Ჾ僪圊㠫/䂝廞㠫 榖㫡㵩ヴ⟔Ḛ㠫↜ⲣ䁯∯⩱曎擰ㄉ⁈

�㉟⊔↜ⲣ䁯弧ょ䖶撚㉨㑻

冣㨡⳶Ḛ㠫㔀摑㽸8⫍㔀濕ⶸ娮䁯㕲旰㔀摑塍⅁⡀᳉濣

5. ❜⅞从⊕⻥-ἣ⵵䩟䋄䪅

137

䰎奜
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PSM Process Safety Management

PSM Process Staff Management

⽦塸⹕⎨Ჾỉ巁⠻䩟䋄…

PSMㆺ◔䰓⫋᳋侻䷸⫏ᵸ㽸▞䯞䕂㉠壌濕▞㽸ᵸ㽸䑍⟯㓭垻䣉⩇…㓭
ᶴ⳶塉䕂⫌▞Ʋ ⷓ庮 ⩇ㄾᳫ⺁ᵌ㣷ἇ匡ᵉ搵(垻䣉⩇…伵侻䩟䋄䮹䰯䫟⛯) 

139


